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Minigenerator przebiegów 
prostokątnych 


Generatory przebiegów prostokąt- Wyjście Fout jest bezpośrednim cie nadaje się do zastosowania jako 



prostą konstrukcję. Wiele firm produ¬ 
kuje generatory takie zamykając je w 
jednym uktadzie scalonym. Przykładem 
takiego rozwiązania są układy scalone 
firmy EPSON oznaczone symbolami 
SPG8650D i SPG8651BN, W jednej 16 
nóżkowej obudowie typu DIL zamknię¬ 
to: (Rys.1) 

* generator kwarcowy 

- 1MHz w SPD 8650 

- 100kHz w SPD 8651 

* układ sterujący 

* dwa dzielniki częstotliwości o pro¬ 
gramowanym stopniu podziału. 

Układ jest Wykonany w technologii 
CMOS a wejścia i wyjścia zawierają 
układy konwersji poziomów przez co 
układ jest kompatybilny z poziomami 
TTL. Obciążalność wyjść wynosi 10 
TTL-LS. Dzięki takiej technologii ukła¬ 
dy te pobierają ze źródła zasilania 5V 
prąd 2mA. 


go generatora (CSEL = O). Można wtedy 
przez wejście EXC podać przebieg 
zewnętrzny na oba programowane 
dzielniki częstotliwości. Dzielnik A 
można wejściami CTL1 - CTL3 ustawić 
na dzielenie przez 1,2,3,4,5.6,10,12. Po¬ 
dobnie można przy pomocy wejść 
CTL4 - CTL6 ustawić stopień podziału 
dzielnika B na 1, 10, 100, 1000, 10000, 
100000, 1000000, 10000000. Uzysku¬ 
jemy z jednego układu scalonego 64 
częstotliwości, których stabilność nie 

jest gorsza niż 10 7 . Dla SPD 8650 
dostępne częstotliwości i sposób ich 
uzyskania podano w tablicy 1, Zbudo¬ 
wany w oparciu o SPD 8650 generator 
przedstawiono na Rys.2. W celu uzys¬ 
kania na wyjściu odpowiedniej częstot¬ 
liwości należy odpowiednio ustawić 
poziomy wejść CTL1 - CTL6 korzysta¬ 
jąc z tabeli 1 (przełącznik zamknięty - 
CTL = 1). Układ generuje przebieg pros¬ 
tokątny o wypełnieniu 1:1. 

Przedstawiony generator znakomi- 


mgr inż, Waldemar Wieczorek 
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Tablica 1 


Częstotliwość podano w Hz. 
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0 
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20 
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1 

1 
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biorniki .stereo, przedwzmacniacze i 


rzystuje ultraczysty sygnał testujący o Podstawowa częstotliwość (1kHz) jest potówkowo wyprostowany sygnał 
częstotliwości 1kHz do pomiaru THD następnie usuwana z sygnału wyjśćio- wzorcowego oscylatora. Ten sam syg- 



Fiitr RBC6 dodatkowo redukuje uśredniony sygnał jest doprowadzany czenie elementów. Wszysfkis przewo- 

resztkowe zniekształcenie. Po przej- ,j 0 fj|t ra doinoprzepustowego R41 C20. d y zasilające łącznie ze wskaźnikiem 

ściu przez stałe i zmienne tłumiki oraz Wyjściowy wzmacniacz oddzielający LED1 występują jako przewód dwuży- 
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Jack J2. Przy załączonym zasilaniu i 
82 w pozycji '<20V", S4 w pozycji "XI", 
85 w pozycji "THD", przełącznik obro¬ 
towy ATTEN-DB (SD i potencjometr 
VAR (RIO) ustawić w pozycji najmniej- 




(od strony R3t) a masę podłączyć do 
jakiejkolwiek masy na płytce. Wyko- 


i L*łci l iliKi i{ i y j jłl f’/:] 


nik VOLTS/DIV w jakiejkolwiek pozycji 


81 i RIO; wyjściowe napięcie sygnału 


:znik S2 INPUT 
nału od J1 do J2, 
'cji "REF" i mie- 
Sygnał wyjścio- 
ymalny d!a 82 w 
dla 82 w 


pozycji ">20V". Ważnym do odnotowa¬ 
nia jest fakt, że jeżeli wejściowy syg¬ 
nał na J2 rośnie powyżej wartości 2QV 
p-p i 82 jest w pozycji "<20V” to może 
nastąpić obcinanie sygnału. 

Można wykorzystać kalibrator ana- 
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iizatora do sprawdzenia wszystkie! 
pozostałych funkcji. Poprowadzić ka 
bel koncentryczny od 33 do 32. Usta 
wić przełączniki: 82 w pozycji "<20V" 
84 w pozycji "x1\ 85 w pozycji “THD" 
S6 w pozycji "ON" i podłączyć multi 


























































Modulator AUDIO/YIDEO UHI 




inMaaiEKgi 


kowany przez firmę Siemens. LJmożli- kablowej, generatorach sygnału TV, ryzuje się: 
wia on miksowanie i modulowanie syg- amatorskich nadajnikach TV i kompute- A ż| 
nafów audio i video o częstotliwoś- rach osobistych. 

ciach od 30MHz do 860MHz, Modula- ' 

tor jest przeznaczony do użytku w vi- * ukfac 


* możliwością modulacji dźwięku 
FM 



* układem stabilizacji poziomu im¬ 
pulsów synchronizacji na wej¬ 
ściu video 

* stabilizacją poziomu sygnału bie¬ 

li 

* możliwością płynnej regulacji 


wowej i negatywowej modulacji 
wideo 





























Wyjście miksera (nóżki 10 i 12 TDA 
5664X! jest dołączone do transforma¬ 
tora. który zapewnia przesunięci© fazy 
o 180*. Transformator ten jest zbudo- 


matora wynosi OdB. W rzeczywistości 
napięcie wyjściowe będzie niższe. 


Widok 


drukowanej 


Rezystory: 
R1 270[Q] 
R2 220tkQ] 
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Rys.3. Rozszerzenie pamięci programu za pomoc 

ą standardowej 

pamięci. 


przebiega konwencjonalnie: licznik 
programu jest zwiększany o 1 od sta¬ 
nu OOOH do 7FFH, a przepetnienie 


przez wykonanie rozkazu przełączenia 
banku pamięci (SEL MBO.SEL MB1). 
Dokonuje się tego bezpośrednio usta¬ 
wiając lub zerując najstarszy bit liczni¬ 
ka programu. Bit ten (dwunasty) nie 
jest zmieniany przy normalnym inkre¬ 
mentowaniu, lecz jest ustawiany zgod¬ 
nie z zawartością specjalnego prze- 
rzutnika każdorazowo przy wykonywa¬ 
niu instrukcji IMF lub GALL Rozkaz 
SEL MBO zeruje, a SEL MB1 - ustawia 
ten przerzutnik. Dlatego instrukcja SEL 
MB może być wykonana w dowolnej 
chwili przed rzeczywistym przełącze¬ 
niem banku, które następuje przy na¬ 
potkaniu kolejnej instrukcji sterującej. 
Ponieważ wszystkie 12 bitów licznika 
programu jest magazynowanych na 
stosie podczas wykonania instrukcji 
GALL, użytkownik może przechodzić 

■anic 


zewnętrzną pamięcią programu, to in¬ 
formacje 1/0 są ciągle obecne na wyj¬ 
ściach w czasie pewnej części każde¬ 
go cyklu maszynowego. Dane 1/0 są 
obecne na młodszych 4 bitach portu 
P2 przy narastającym zboczu sygnału 
ALE i mogą być w tym czasie próbko¬ 
wane i zapamiętane. 

U. Praf kład. 

Rys.3 przedstawia system z pamię¬ 
cią programu 3KB uzyskaną przy po¬ 
mocy pamięci EPROM typu 2716. Uży¬ 
wając układu 8035 otrzymamy system 
z pamięcią programu o pojemności 
2KB, a stosując układ 8049 - 4KB. 

Rys.4 pokazuje zastosowanie ukła¬ 
du 8755/8355. Jest to 2KB pamięć 
EPROM/ROM z wewnętrznym zatrzas- 


3) RD lub WR wskazuje typ opera¬ 
cji, a opadające zbocze impulsu - waż¬ 
ność danych 

4) transmisja danych przez port 
BUS 

S„ Ekspansja 1/0, 

Są cztery sposoby ekspansji 1/0: 

- użycie specjalnego ekspande- 
ra 8243 

-■ użycie standardowych układów !/ 
O systemu MGS-80/85 

- zastosowanie kombinacji układów 
8155, 8355/8755 

- zastosowanie standardowych uk¬ 
ładów TTL 












































- suma logiczna portu i akumulatora 

Przesłanie zawartości portu do aku¬ 
mulatora powoduje wyzerowanie jego 
czterech starszych bitów. Komunikacja 
między układem ft procesorem jest tak¬ 
towana impulsem PRÓG. Każda tran¬ 
smisja następuje w postaci dwóch pół 
bajtów: pierwszy zawiera kod instruk¬ 
cji i adres, a drugi właściwe dane. 

Półbejt 1 


Rys. 10 Sposób przyłączania układu 8255 


3.2. Zastosowani® #p®- 
c!a!i*owanfch p®ryferii 
standardu MCS-80/8S. 

Układy tego rodzaju mogą być 
przyłączone do MGS-48 w sposób ana¬ 
logiczny do używanego w przypadku 
rozszerzania pamięci danych. Jako 
przykład przedstawione jest na rys.9 
podłączenia układu 8279 oraz ukła¬ 
du 8255 (rys.10). Układy te rezydują w 


przestrzeni adresowej pamięci danych 
i są dostępne przy pomocy tych sa¬ 
mych instrukcji przestania MOVX. Po¬ 
dobnie można zastosować następujące 
układy: 

* 8214 - układ kontroli przerwań piory- 

tetowych 

* 8251 - układ transmisji szeregowej 

(USART) 

* 8255 - układ transmisji równoległej 















































Jak wspomiano w punkcie dotyczą¬ 
cym rozszerzania pamięci, ukła- 
dy 8355/8755 i 8155 zawierają rów¬ 
nież układy 1/0. 

- 8355/8755: układ 1/0 składa się 
z dwóch 8-bitowych portów rezydują¬ 
cych w przestrzeni adresowej zewnę¬ 
trznej pamięci danych i dostępnych in¬ 
strukcjach MOVX. Oba porty mają 
własny 8-bitowy rejestr kierunku 
(DDR-Data Direction Register), który 
określa każdą iinię portu jako WE lub 
WY. Rejestr kierunku jest adresowany 
bezpośrednio, co pozwala użytkowni¬ 
kowi definiować pod kontrolą progra¬ 
mu indywidualnie każdy bit portu. 
Wszystkie wyjścia są zatrzaskiwane 
statycznie i podwójnie buforowane, na¬ 
tomiast wejścia nie są zatrzaskiwane. 

- 8155/8156: układ 1/0 składa się z 
dwóch 8-bitowych i jednego 6-bitowe- 
go programowalnego portu. Te trzy re¬ 
jestry i rejestr Control/Status są dos¬ 
tępne jako zewnętrzna pamięć danych 
poprzez instrukcję MOVX. Zawartość 
rejestru sterującego określa rodzaj 
tych portów: wejścia, wyjścia, pracę z 
lub bez trybu handskake (z potwierdze¬ 
niem). W trybie handskake linie 6-bito- 
wego portu są Strobami wejść lub 
wyjść pozostałych portów. 

4. MCS-48 SYSTEM 
Irys. 111. 

Głównym powodem konstrukcji ta¬ 
kiego systemu jest pokazanie adreso¬ 
wania różnych pamięci i portów 1/0. 

Linie A, 0 i A„ wybierają układ 8355 
poprzez bramkę NOR. Zapewnia to ak- 


być wyeliminowana i Au połączone 
bezpośrednio z wejściem GE (zamiast 
ĆE) układu 8355; jednakże stworzyło¬ 
by to sytuację, że układ ten byłby ak¬ 
tywny w zakresie 2K i 4K zamiast w 
normalnym, tj. 1K do 3K. W systemie 
tym różne obszary pamięci są adreso¬ 
wane następująco (por.rys,12): 

* RAM 8156 - adresy 0-255, gdy port 

P2: bit O (A„)=1,bit 
KAJO 

* 1/0 8156 - adresy 0-3, gdy port P2: 

bit 0=1,bit 1=1 

■a, l ooce . r\ o 


bit 2 (A,o) lub bit 3 
(A„)=1. 

5. Programowani® uk¬ 
ładów 8748/8749= 

W skrócie, proces programowania 
składa się z: aktywacji trybu progra¬ 
mowania, ustawienia adresu, zatrzaś¬ 
nięcia adresu, ustawienia danych i po¬ 
dania impulsu programującego. W pro¬ 
gramowaniu biorą udział następujące 
wyprowadzenia: 

PIN FUNKCJA 

XTAL1 wejście zegara (3 do 4MHz) 

Reset inicjalizacja i zatrzaśnięcie 

adresu 

TO wybór trybu PROGRAM (0V) 

lub VERIFY <5V) 

EA rozpoczęcie wybranego try¬ 

bu 

BUS adres i dane wejściowe; da¬ 

ne wyjściowe podczas we¬ 
ryfikacji 

P20-1 wejście adresowe (8748) 


10) VDD=5V 

11) T„=5V (tryb VER1FY).' 

12) Czytanie i weryfikacja danych na 
BUS. 

13) T 0 =OV 

14) RESET=0V i powrót do kroku 5). 

15) Programator powinien osiągnąć 
warunki kroku 1) gdy procesor jest 
usunięty z gniazda programującego. 


Próba programowania niedokładnie 


czy się jego uszkodzeniem. Wskaźni¬ 
kiem właściwie włożonego układu jest 
pojawienie się na wyprowadzeniu ALE 
sygnału zegarowego. Brak tego sygna¬ 
łu może być użyty do blokowania pro¬ 
gramatora. 


mgr inż. Robert Krzysztofek 
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Niekonwencjonalny sposób 
dołączenia przetwornika A/C d 

- dokończenie 


program przetwornik; 

i$L VOX.OBJ i 
type bytep=*byte; 
var dane:byiep; 
l$F*l 

procedur© setportf adres:word ); externai; 
function single i n(wej:word) :word; externai; 
procedura singleouK wsrłosciword); external; 
procedurę stringouit ©dr©s:bytep; ilosc, 
timer;word); external; 

procedurę stringin ( wej:word; adrea:bytep; ilosc, 

tłroerword); external; 

l$F-ł 


begin 

setport($378); 

singleout(25S); 

wrłteln(‘Na wejściu jestsinglein(O)); 
getmern(dane, 1000); 
stringint O, dane, 1000, 2000); 
stringouM dane, 1000, 200); 
freeroemfdano, 1000); 
end. 


P 


model tpascal 



PUBLIC setport 

; setport (word) 


PUBLIC singlein 

; slnglein(word) 
;word 


PUBLIC slngleout 

; singleout 
(unsigned) 


PUBLIC stringin 

; stringin (word, 
byte, word, 
word) 


PUBLIC stringout 

; strłngout (“byte, 
word, word) 

DATA 

adrtim 

EQU 4*8 


timerO 

dw ?,? 

; przechowywanie 
starego wektora 
IROO 

portadr 

dw ? 

; przechowywanie 
©dresu portu LPT 

CODĘ 

setport 

PROC lar port :word 

mov ax,port 
mov [portadr],ax 
ret 

; wybieranie 
adresu portu 

setport 

ENDP 


singlein 

PROC far innr :word 

; dokonanie 



pojedynczego 

pomiaru 


mov dx,portadr 

; adres portu 
ustawiony przez 
setport 


mov ax,innr 

and ax,3 

; wybieranie 
wejścia 


or ax,4 

; linia INIT 0-1 


inc dx 
inc dx 
out dx,al 
and ai,3 
out dx,ał 



dec dx 


mov a!,20h 

; potwierdzenie 

siwait: 

in al,dx 

; sprawdzenie 


przyjęcie 



stanu 

out 20h,ai 

; przerwani© 



przetwornika 

cmp bx,di 



and al.OOOOlOOOb 

; czy konwersja 

je inputend 




dokonana ? 

i ret 



jz siwait 

; czekaj na 

inputend: 




zakończenie 

mov al.36h 




konw. 

out 43h,@l 





xor ol.al 

; ustawienie 


in al,dx 

; pobieranie minej 


normalnej 



znacz. 4 bitów 

out 40h,al 

; częstotliwości 


and al.UIIOOOOb 



IROO 


mov cł,4 

; przesuniecie na 

out 40h.al 




poprawna pozycje 




ror al.cl 


xor ©x,ax 

; odtworzenie 


rnov ah.al 

; przechowanie w 


wektora 



AH 




inc dx 


mov es,ax 

; przerwania IROO 


mov ai.lOOOb 

; przygotowanie do 


(INT8) 



czytania 

mov ax,[timer01 




starszych 

rnov esdadrtimJ.aK 



out dx,al 

; 4 bitów 

mov ex,(timer0+2] 



dec dx 


mov es:(©drtim*21,ax 



in @i.dx 

;odczyt 

i rot 



and ai.llllOOOOb 





or al.ah 

; dodanie 

stringin PROCfar inputnr, buffseg, buffoffs. 



młodszych 4 


nrbytes, timer : 



bitów 


word, 


xor ah.ah 

; wynik w AX 

push es 



ret 


push di 


singlein 

ENDP 


push sl 





mov ax.inputnr 

; wybierania 

slngleout PROC tar wart:worri 

; ustawienie 


wejścia 



przotw. D/A 

and al,3 



mov dx,portadr 

; adres poriu 

mov ch.ał 



mav sx,wert 

; podana wartość 

mov cl.4 



out dx,al 

; ustawienie li ni 

mov dx.[portadr] 

; pobranie adresu 



D0-D7 


poriu 


ret 


Inc dx 


slngleout ENDP 


mov dl.nrbytes 

; ilosc bajtów do 





pobrania 

.wartości 

rejestrów wymagane przez procedurę i 

cmp di,0 


i ni ni8 



je zeroin 

; jeżeli zero to 

ES:SI 

daleki wskaźnik -* pierwszy bajt ciągu 


koniec 

BX 

nr pobieranego bajtu 


cii 


Dl 

całkowita ilosc bajtów do pobranie j 

mov al.36h 

; ustawienie nowej 

DX 

©dres prlnter port * 1 



częstotliwości 

CL 

4 


out 43h,al 

; generacji 

CH 

nr wejścia I 0..3 ) 



przerwania IROO 




mov ax,timer 


InlntO: 

Inc dx 


out 4Qh,al 



mov al,4 


mov ai.ah 



or el.ch 


out 40h,al 



out dx,al 


mov ax,0 

; ustawienie 


mov ai.ch 



wektora 


out dx,ai ; 

; pocz. konwersji 


przerwania 




mov es,ax 

; na proceduro 


dec dx 



inifS 

notcony. 

in al,dx 


mov ax,es:[sdrtim} 



and ał.OGOOlOOOb 


mov'(timerO].ax 



jz notconv ; 

i oczekiwanie na 

mov ax,es:[8drtlm*2) 




zakończenie 

mov [timer0*2].ax 





mov word ptr esdadrsim), offset InlnfB 


In al,dx ; 

pobranie 

mov word ptr es:fadrtim»21,sofl InintB 



midszyeh 4 bitów 




end ai.llllOOOOb 


mov es.buffseg 



ror al.cl 


mov si.buffofłs 



mov ah.al 


mov ax.si 

; test czy dane w 


inc dx 



jednym 


mov al.lOOOb 



segmencie 


out dx,al ; 

przełączenie 

add ax,di 




muiiiplexera 

jnc notłong 



dec dx 


mov ax,sl ; 

jeżeli nie to 


in ai,dx 



przelicz 


and ai.llllOOOOb ; 

pobranie 4 

and ax,111111111111 OOOOb 



starszych bitów 

ror 8x,cl 



mov bx,es 
add ax,bx 
mov es,ax 


; Unia IHłT 1->0 
; pocz. konwersji 


or al.ah 

mov es:Isi+bx),al 
inc bx 












xor ax.ax 


; odtworzenie norm 
wektora przerwań 


noiteng: 

mov bx.O 



sii 

; aktywacja 
przerwań 

inwaii: 

cmp bx,di 

; oczekiwanie na 
koniec 

ze roi n: 

jne inwaii 

pop si 
pop di 
pop es 

ret 

; bloku 

sirlngin 

ENDP 



rejestrów wymagano przez proceduro outint8 
;ES:Si daleki wskaźnik -» pierwszy bajt 

;8X nr aktualnie wysyłanego bajtu 

;Dł całkowita iiosc bajt 

outintS: mov al.es:fbx*si] 
inc bx 
out dx,al 
mov sl,20h 
out SOh.al 
cmp bx.di 
je outenti 
iret 

outend: 

mov al,36h 
out 43h,ai 
xor al.a! 
out 4Gh,al 

out 40h.ei ; odtworzenie norm 

czestotl IRQO 


i 



Generatory szumów mają szerokie 
zastosowanie: w elektronicznych grach 
(do generacji przypadkowych liczb), w 
syntezatorach muzyki i mowy, w miar 
nikach charakterystyk częstotliwościo¬ 
wych (np. magnetofonów), w analizato¬ 
rach akustycznych właściwości po¬ 
mieszczeń i inne, 

W większości wymienionych zasto 
sowań, jako pierwotne źródła szumów 
stosuje się 'szumiące elementy". Pow¬ 
stające w nich szumy są uwarunkowa¬ 
ne zachodzącymi w nich elektrycznymi 
procesami takimi jak np. szumy ciep¬ 
lne rezystorów, szumy stabilizatorów, 
szumy specjalnych diod itd. Jednak 
wszystkie te źródła posiadają znaczne 
wady: 

* małą moc szumów 

* małą czasową i temperaturową stabilność 
parametrów 

* nierównomierność charakterystyk widmo¬ 

wych (spektralnych) spowodowaną dzia¬ 
łaniem imych rodzajów szumów 

Takie generatory wymagają powtór¬ 
nego strojenia przy każdorazowej 
zmianie źródła szumów. 

Wymienione wady nie mają miejsca 
w cyfrowych źródłach szumów. "Cyfro 
wy" szum jest czasowym, przypadko¬ 
wym procesem, którego właściwości 
są bliskie procesowi fizycznych szu 
mów i diatego nazywany jest pseudolo- 
sowym procesem. Cyfrowy ciąg dwój¬ 
kowy symboli w generatorach cyfro¬ 
wych nazywa się pseudolosowym cią 


mov es,ax 
mov aK.itimerOI 
mov es:[@drtim},ax 
mov ax ,tti merQ*21 
mov 8s:t8drtim*2],@x 
iret 


stringout PROC far buffseg, buffoffs, nrbytes, 
Umer ;word 


puah es 

mow dx,tportadrl 
rnov rii.nrbytes 
cmp di.O 
je zeroout 
cii 

mov a 1,38 h 

out 43h,ai 
mov ax,timer 
out 40h,al 
mov al.eh 
out 4Gh ,al 
mov ax,0 

mov es,ax 


; ustawienie nowej 
czestotl. 

; przerwania IRQG 


; przestawienie 
wektora 
; przerwania na 
outintS 


mov ax,e3:fedrtiml 
mov (timci'OI,ax 
mov ax,es:iadrtim*2) 
mov ttimer0+2],sx 

mov word ptr esdadrtim], offset outintS 
mov word ptr eś:Cadrtirm2].seg outintS 


mov es.buffseg 



giem, przedstawiającym sobą ciąg 
prostokątnych impulsów o pseudo loso¬ 
wej szerokości z pseudo losowym i 
przerwami między nimi. Okres powtó¬ 
rzenia całkowitego ciągu jest znacznie 
większy niż największa przerwa mię¬ 
dzy impulsami. Najczęściej stosowane 
są ciągi o maksymalnej "długości", któ¬ 
re przy zadanej liczbie bitów formują¬ 
cego ich rejestru posiadają maksymal¬ 
ny okres powtórzeń. 

Pseudolosowy, cyfrowy ciąg jest 
najczęściej formowany przez rejestry 
przesunięcia objęte przez liniowe 
sprzężenie zwrotne. 

Rejestr z określoną liczbą bitów 
może syntetyzować kilka rodzajów 
pseudolosowych cyfrowych ciągów w 
zależności od struktury sprzężenia 
zwrotnego. 

Przedstawiony tutaj cyfrowy gene¬ 
rator szumów był sprawdzony w zesta¬ 
wie panoramicznego analizatora spek¬ 
tra (widma) współdziałającego z korek¬ 
torem dla kontroli amplitudowo-częs- 
totliwościowych charakterystyk zesta¬ 

wów głośnikowych, pomieszczeń dla 
przesłuchiwania stereofonicznych na¬ 
grań. 

Generator ten zawiera szeregowy 
rejestr przesunięcia, sumator modu¬ 
le 2, taktujący generator, układ startu¬ 
jący i niskoczęstotliwościowe, pasyw¬ 
ne filtry. Rejestr i sumator tworzą uk¬ 
ład formujący. Układ startujący zapo¬ 
biega pojawieniu się zerowej kombina¬ 
cji jednocześnie na wszystkich sta¬ 


Jednym 

segmencie 

add ax,di 
jne notlongS 
mov 8x,sł 

and 8X,11111l1111f10000b 

ror ax,cl 

mov bx.es 

add ©x,bx 

mov es,ax 

and si,1S 


notlong2: 

mov bx,0 
stf 

outwait: cmp hx,di 

jne outwait 

zeroout: 

pop es 
ret 

stringout EWDP 
end 


; oczekiwani© na 
koniec 

; bloku danych 


Wojciech Adam Noworyta 


<r 



nach przy włączeniu zasilania. Filtry 
służą do otrzymywania szumów z za¬ 
danymi spektralnymi właściwościami. 
Filtr "białego" szumu jest zwykłym fil¬ 
trem niskiej częstotliwości. Natomiast 
filtr "różowego" szumu posiada pewne 
osobliwości. Rzecz w tym, że do otrzy¬ 
mania "różowego” szumu z "białego" 
konieczne jest wykorzystanie filtru 
niskiej częstotliwości, którego charak¬ 
terystyka ampiitudowo-częstotliwoś- 
ciowa maleje wraz ze wzrostem częs¬ 
totliwości z nachyleniem 3dB na okta¬ 
wę. 

Podczas gdy filtr niskiej częstotli¬ 
wości pierwszego rzędu (obwód całku¬ 
jący RC) posiada charakterystykę o 
nachyleniu 6dB na oktawę. I dlatego 

do realizacji takiego filtru konieczna 

jest aproksymacja charakterystyki 
przy pomocy logarytmicznych amplitu- 
dowo-częstotliwościowych charakte¬ 
rystyk prostych obwodów RC. 

Schemat generatora pokazany jest 
na Rys.! Rejestr przesunięcia zreali¬ 
zowany jest na układach scalonych 
US1 i US2 i zawiera 23 stany. Sprzę¬ 
żenie zwrotne realizuje się przez su¬ 
mator modulo 2 na US3.1 układu scalo¬ 
nego US3. Sygnał sprzężenia zwrotne¬ 
go wprowadzany jest z 18 stanu rejes¬ 
tru na jego wejście razem z ciągiem 
wyjściowym. Układ startujący jest wy¬ 
konany na elementach R5 i C5. Po 
włączeniu zasilania na rezystorze R5 

powstaje skok napięcia - poziom lo¬ 

gicznej 1, który wyprowadza rejestr z 


































położenia zerowego. Układ US3.1 przy totliwościowej badanego urządzenia. napięcia i zdjąć charakterystykę mie- 

zerowym potencjale na jednym z jego Równoległe połączenie niektórych ale- rżąc napięcie na wyjściu wzmacniacza 

wejść powtarza logiczny stan drugiego mentów pozwala zapewnić dokładne operacyjnego US4. 

wejścia. Jeżeli więc przy włączeniu dostrojenie charakterystyki filtra, 

zasilania wszystkie pozycje rejestru Wzmacniacz operacyjny US4 na wyj- 

będą znajdować się w stanie zerowym, ściu filtra zmniejsza rezystancję wyj- m 0 r Zbigniew Pędzik 

to US3.1 i US3.2 będą powtarzać po- ściową generatora i kompensuje 

ziorn logicznej 1 powstałej na rezysto- zmniejszenia mocy szumu w pasywnym _ . . 

rm R5, Wówczas w pierwsze bity re- fiitrze. Przy poaanyeh na schemacie 

jestru będzie wpisana logiczna 1. Po wartościach elementów, uchyb aprok- Radio 8/90 

naładowaniu kondensatora C5 na rs- symacji charakterystyki nie jest więk- Baczyński. Dumin. Mliczewski - "Po- 


a ■ 1 1 [:■ *1 rami ■ i !:■»] ftwa i Ilł cmii 



wejso UovJ.i logicznej i esernant ten 

prąd ©Kolo brną. ue na retor zacno woje 


□ 


dróg sago wejsese. 

napięcia zasilającego od ±5V do ±15V. 

Właściwość ta jest wykorzystywa¬ 
na dla zbudowania generatora taktują¬ 
cego na US3.3 i US3.4. 

Po zmontowaniu generatora na płyt 
ce drukowanej generator zaczyna pra 
cować bez specjalnego strojenia jeżel 

Filtr "białego" szumu wykonany jest 

nie było błędów na płytce. Konieczne 

na elementach R3, R4, C3, C4, Wyjście 

jest tylko sprawdzenie częstotliwość 
generatora taktującego. Można ja regu 

bistopo szumu ni@ j©si wyposaion® 
w dodatkowy wzmacniacz odvż svonal 

lować przy pomocy rezystorów R1, R5 


iżeli 


me 


n /m iv ko no kii mmii t ■ ts i. 
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w * jj i iw jr pi uBsauz-ouro i,o,n, cż m y 

cztery aproksymujące obwody: R8, R9, był on symetryczny względem zera, co 
C8, C7; RIO, Fili, C8; R12, R13, G9, CIO można obserwować przy pomocy oscy- 
i CII, C12, które wraz z rezystorami loskopu lub woltomierza. Do sprawdzę- 
R8, P.7 tworzą filtr niśkioj częstotli- n j a charakterystyki filtra"różowego" 
wosci z charakterystyką opadającą szumu należy odłączyć rezystory R8, 
3dB na oktawę, co prowadzi do odz- r/ 0 d punktu wspólnego z R3, wejścia 


cztery aproKsymujące oowoay: H«, na, 
06, C7; RIO, R11, C8; R12, R13, C9, CIO 
i CII, C12, które wraz z rezystorami 
R6, R7 tworzą filtr nidkiej częstotli¬ 
wości z charakterystyką opadającą 
3dB na oktawę, co prowadzi do odz- 

był on symetryczny względem zera, et 
można obserwować przy pomocy oscy 
loskopu lub woltomierza. Do sprawdzę 
nia charakterystyki filtra”różowego 
szumu należy odłączyć rezystory R6 
R7 od punktu wspólnego z R3, wejścii 



tej cnaraKterysiyKi ampmuaowo-częs- 

łaczvć Generator sinusoidalneao m.cz 


tej Charakterystyki amplitudowo-częs- 


rn.cz. 





















Stoper i 

ilektrsniczny na 180 

Na rys.1 przedstawiono układ sio- 

i wcisnąć przełącznik SW5. Na wyś- ru czasu rzędu dziesiątków godzin. 

para elektronicznego. Zbudowany jest 

wietlaczu ooiawi sie uzyskany czas w 

on w oparciu o system mi kro proce so- 


rowy, w skład którego wchodzą: 

Aby dokonać pomiaru następnego Zil©Jfl SŚOp#&® #l<§ktlf© 

- jednostka centralna CPU-Z80 

biegu, należy caty system wyzerowć, nic*n®g@ 

- pamięć siata EPROM 2718 

wciskając przełącznik SW1 RESET. adrf^ (HE x> 

- statyczna pamięć RAM 6116 

- dekoder adresów 74LS42 

Zasada działania układu oparta 0000 Dl -zblokowanie prze 

jest na wykorzystaniu dwóch rodzajów weń int 

przerwań mikroprocesora Z80: ld a m h -inicjaiizacjB szee 

interface równoległy 8255 

1/ przerwanie maskowalne INT, któ- wyjścia córna cz.P( 


kod wyświetlacza siedmsosegmento- 

2/ przerwanie niemaskowalne NMi, lda.oo 

wego 7 447 wraz z 5 wyświetlacza- 

które kończy odmierzanie czasu. loizooola 

mi, wspólna anoda 

LD(2001),A 

Procesor zaprogramowany jest na ld( 2 oo 2 >,a 

- układ czasowy (generator kwarco- 

przyjęcie przerwań INT w trybie 1 (roz- ldsp.offf -ustawianie wskain 

wy, 2 liczniki 7490) 

- układ zerujący 74121 

kaz IM1). Oznacza to, że po przyjęciu LniYiooo kas,oau 

przez mikroprocesor przerwania INT ld bc.oooo -zerowanie rejestrć 

- 3 przełączniki monostabilne SW2, 

realizuje on program obsługi od adresu b.c 

0038 H. Pod tym adresem znajduje się LD DE .oooo d.e 

SW3, SW5 oraz przełącznik typu SW 

rozkaz Jp START (patrz program), ldhl.oooo h.l 

DiP-3 

Układ stopera elektronicznego poz- 

więc procesor przechodzi do programu ei -odblokowanie prze 

o etykiecie START. Tu następuje zii- woń int 

wala na pomiar czasu z dokładnością 

czarne i wyświetlanie upływającego czekaj na 

1 , START; NOR 

do setnych części sekundy 8 startują- 

czasu w pętli po 10 rns. Pętlę 10 ms jp czekaj na start 

cych w zawodach zawodników. Czas 

uzyskano wykorzystując grupę rożka- ooaa jp start -obsługa przerwań 

biegu wyświetlany jest na 5 wyświetla- 

zów, których łączna ilość taktów równa iNT (skocz do etyki 

czach 7-segmentowych. 

jest 400. Przy zegarze mikroproceso- ty start) 

Stoper umożliwia pomiar czasu do 
10 min., po czym zaczyna pomiar od 
zera. W przypadku pomiaru czasu po¬ 
wyżej 10 min. należy do aktualnego 
wyświetlanego czasu dodać tyle razy 
po 10 min., ile razy wyświetlacz osiąg¬ 
nął stan 0:00:00 S. 

ra 2MHz/50 = 40 kHz czas pętli wyno- NM! 

si (1/40kHz) x 400 = 10 ms. Dziesiątki ld a,m 

milisekund zapisane są w rejestrze C, cp oe porównanie ozy 

setki milisekund w rejestrze B, sekun- p , rz f 1 1 w ', N ^ 1 , . 

dy w rejestrze E, dziesiątki sekund w d0 DAL 

rejestrze D, minuty w rejestrze L W popaf -jeśli tak do wróć z 

pętli 10 ms sprawdzany jest stan rejes- ° bs,u 8 | przerwania 

tru H będącego licznikiem zawodników rf tn nmi 

Obsługa stopera polega na wciś¬ 
nięciu przełącznika SW3 START w mo¬ 
mencie rozpoczęcia zawodów (można 
sprząc go z pistoletem startera), a w 
momencie osiągnięcia mety przez 
poszczególnych zawodników, wciśnię¬ 
ciu przełącznika SW2 STOP (można 
sprząc go z fotokomórką). W momencie 
przyciśnięcia przełącznika SW 2 

STOP, układ wpisuje do pamięci RAM 
6116 aktualny czas osiągnięty przez 
zawodnika, po czym daiej odmierza 

kończących bieg. W momencie, gdy da u cp oo pierwszy zawodnij 

licznik ten osiągnie wartość 08 H, nas- skończył bieg 

łępuje zakończenie zliczenia i przej- jpnzdali 

ście do programu o etykiecie SKOŃCZ, ld(iy,oo.,c -~pi.-o 

Po przyjęciu przez procesor przer- nike nr t będącego 

wania NMi (przerwanie to ma wyższy ^oTrc 0 ''* reles ' 

priorytet niż !NT) na skutek wciśnięcia ld(iy*od.b 

przełącznika SW2 realizowany jest ld(iy*oz),e 

program obsługi od adresu 0066 H. Tu ld<iy*03>,d 

następuje zapis do odpowiednich ko- inc h " -zwiękez licznik h 

morek pamięci aktualnego osiągnięte- jedon 

czas dla następnego zawodnika. 

Z chwilą ukończenia biegu przez 8 
zawodnika układ przechodzi do stanu 
odczytu osiągniętych wyników. Należy 

go czasu. Do komórek pamięci zapisy- P0P AF 

wane są stany rejestrów C,B,E,D,L. RE ™ N “ r ( óć 2 obsr prier * 

Zwiększony jest o jeden stan rejestru DAL , CP 0 , - dr l gi 20W odnik 

H. Na początku programu obsługi skończył bieg 

przerwania NMI sprawdzany jest stan Jp NZ DAL 2 


rejestru H. Z chwilą osiągnięcia sta- lduy*05i,c -zapis do pamięci 

„„ . . . czasu biegu zawoo- 

tych miejsc, i tak. 

siu Ob następuje powrot z programu ob- nr£ 

sługi przerwania. lduy+obj.b 

3 2 1 

_ LD(IY*G7),E 

Po osiągnięciu stanu 08 rejestru H ld(iy*os),d 

- dla pierwszego miejsca 0 0 0 

procesor przechodzi do realizacji pro- ld(iy*09),l 

- dla drugiego miejsca 0 0 1 

gramu o etykiecie SKOŃCZ. Tu nastę- 

puje odczytanie nr zawodnika (prze- o?™' 

- dis trzeciego miejsca 0 1 0 

fct 1 1*3 wroo 2 

łącznik SW DIP-3 i SW5) i wyświetlę- obsi.przerwNMi 

- dla czwartego miejsca 0 1 1 

nie uzyskanego czasu odczytanego z 2 t.- cp oa -trzeci zawodnik 

- dla piątego miejsca 1 0 0 

pamięci RAM, skończy? b\@g 

JP NZ DAL 3 

- dla szóstego miejsca 1 0 1 

Rozbudowa systemu mikroproceso- ldoy*oas,c -zapis da pamięci 

rowego o dalsze elementy spowoduje czasu biegu zawód- 

- dla siódmego miejsca 110 

większe możliwości stopera co do licz- ld(iy*ob)b 

- dla ósmego miejsca 1 1 1 

by zawodników, jak również do pornia- ld<iy*oc>,£ 


















DAL 3: 


DAL 4: 


DAL 5: 


DAL 0: 


DAL 7: 


POCZ: 

START: 

TAM; 

TAM t: 

TAM 2: 


LD0Y*OD),D 
LD(IY*OE),L 
INC H 

POP AF 

RETN 

-powrót z przerwania 
NM! 

CP 03 

-czwarty zawodnik 
skończył bieg 

JP NZ DAL 4 
LDdYOFJ.C 

-zapis do pamięci 
czasu biegu zawodni¬ 
ka nr 4 

LD(!Y*10>,8 

LD{IY*1t),E 

LD(!Y*12),D 

LD(i¥*13).L 

INC H 

POP AF 

RETN 

-powrót z przerwania 
NMi 

CP 04 

-piąty zawodnik 
skończył bieg 

JP NZ DAL 5 
LD<iY*14>,G 

-zapis do pamięci 
czasu biegu zawodni¬ 
ka nr 6 

LD<IY*1g},B 

LPŚIY*16>.E 

LD{iY«17),D 

LD(IY*18).L 

INC H 

POP AF 

RETN 

-powrót z przerwania 
NMI 

CP 06 

szósty zawodnik 
skończył bieg 

JP NZ DAL 6 
LD(IY*19),C 

-zapis do pamięci 
czasu biegu zawodni¬ 
ka nr 6 

LD(!Y*1A),8 

LD(IY*1B),E 

L0<IY*1C).D 

LDOY+IDł.L 

INC H 

POP AF 

RETN 

-powrót z przer wanie 
NMI 

CP 06 

-siódmy zawodNIK 
skończył bieg 

JP NZ DAL 7 
LD(!Y*1E),C 

-zapis do pamięci 
czasu biegu zawodni¬ 
ka nr 7 

LD(IY*1F).B 
LD(!Y*20),E 
LQ(IY*21),D 
LD(IY*22 ).L 

INC H 

POP AF 

RETN 

-powrót z przerwanie 
NMi 

LD(IY+23),C 

-ostatni ósmy zawod¬ 
nik skończył bieg ; 
wynik zapisujemy do 
pamięci 

LD(!Y*24),B 

LD(IY*25).E 

LD(IY»20),D 

LD(IY*27),L 

INC H 

POP AF 

RETN 

-powrót z przer¥/enie 
NMI 

JP START 

obsługa przerwania 
i NT 


INR A -grupa rozkazów umożliwiająca 
LD A.00 realizowanie stałej pętli 
L.D A,A czasowej 10 m$ 

CP OO 
INR A 
LD A.OO 
LD A.A 
CP OO 
JP TAM 1 
INR A 
LD A.OO 
LD A,A 
CP OO 
JP TAM 2 
INR A 


LD A,OG 
LO A,A 
CP OO 
JP TAM 3 


TAM 3: 


TAM 4: 
TAM 5: 
TAM 8: 
TAM 7: 
TAM 8: 
TAM Q: 
TAM 10: 
TAM 11: 


SKOŃCZ: 


INR A 
LD A.OO 
LD A.A 
CP OO 
JP TAM 4 
JP TAM 6 
JP TAM 6 
JP TAM 7 
JP TAM 8 
JP TAM 9 
JP TAM 10 
JP TAM 11 
NOP 
NOP 
NOP 
LD A.H 

CP 08 -czy ósmy zawodnik 

skończył bieg? 

JP Z SKOŃCZ jeżeli tak to skok do 
etykiety SKOŃCZ 

LD A.B 

RLCA 

RLCA 

RLCA 

RLCA 

AND FO 

ADD C 

LD(2000),A wyślij do PA setne 


części sekundy 


LD A.D 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD E 
LD(2001).A 

LD A.L 
LD(20Q2),A 

INC C 


LD A.OO 
LD A.C 
CP OA 
JP NZ POCZ 
INC 8 


LD C.OO 
LD A.B 
CP OA 
JP NZ TAM 
INR E 


wyślij do PB war¬ 
tość sekund 

-wyślij do dolnej 
części PC Mość minut 
-zwiększ o jeden 
Ilość dziesiątych 
części ms 


koniec pętli 10 ms 
-zwiększ o jeden 
Ilość setnych części 
sekundy 


-zwiększ o jeden 


licznik s. 

LD B.OO 
LD A.E 
CP OA 
JP NZ TAM 1 

iNR D zwiększ o jeden 

licznik 

LD E.OO dziesiątek sekund 


LD A,D 
CP 06 

JP NZ TAM 2 

INR L -zwiększ o jeden 

licznik 

LD D.OO minut 
LD A.L 
CP OA 
JP NZ TAM 3 
INC A 
LD L,QO 
LD A.A 
CP OO 
JP POCZ 

LD A.(20Q2) odczytaj stan przeł. 
SW5 


AND 80 

JP NZ CZYTAJ NR ZAWODNIKA 
JP SKOŃCZ 

CZYTAJ NR 
ZAWGDN.: AND 70 

CP OO -czy wybrano nr 1 

JP NZ WYB 2 


LD G«(IY*00> 


LD e.CIY+OO 
LD £.(iY*02> 
LD D,(IY+03> 
LD L,(IY*045 
LD A.B 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD C 
LD(20Q0),A 

LD A.D 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD E 
LDC200D.A 
LD A,L 
LD(2002),A 
JP SKOŃCZ 
WYB 2: CP 01 

JP NZ WYB 3 
LD C3IY+06) 


LD BJIY+06) 
LD E,(lY+07) 
LD DJIY*08) 
LD L.<IY*Q9> 
LD A.B 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD C 
LD(200G),A 

LD A.D 

RLCA 

RLCA 

RLCA 

RLCA 

AND FO 

ADD E 

LD(2001).A 

LD A.L 

LD(2002).A 

JP SKOŃCZ 

WYB 3: CP 02 

JP NZ WYB 4 
LD C,(IY*OA5 


LD 8<(!Y*OB) 
LD E,(iY*OC) 
LD D.(IY^OD) 
LD L,(IY*OE> 
LD A.B 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD C 
LD(2000).A 

LD A.D 

RLCA 

RLCA 

RLCA 

RLCA 

AND FO 

ADD E 

LD(2001),A 

LD A.L 

LD(2002).A 

JP SKOŃCZ 


-prześlij z pamięci 
do rejestrów L. 0, E. 
8, C czas uzyskany 
przez 1 zawodnika 


-wyślij do PA setną 
część sekundy 


-do PB ilość sekund 

-do PC ilość minut 

-czy wybrano zawód, 
nr 2 

do rejestrów C. B. E, 
D, L prześlij cza© 
uzyskany przez za¬ 
wodnik® nr 2 


do PA po setne 
części sek. 


-do PB sekundy 

-do PC minuty 
-wróć do wyboru za¬ 
wodnika 

czy wybrano zawód, 
n? 3 

do rejestru 0, B. E. 
D. L prześlij z pamię¬ 
ci czas uzyskany 
przez zawod.nr 3 


-do PA setne części 
sekundy 


-do PB sekundy 

-do PC minuty 
-wróć do wyboru ze- 
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JP NZ WY 8 o 
LO C,nY*OFi 


LD B.ti Y*W) 
LD E.<fY*!1> 
LD D,(IY*12> 
LD L,UY*i3) 
LD A.B 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD C 
LD(2000).A 

LD A.D 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD E 
LD(20Gt),A 
LD A.L 
LD(2000),A 
JP SKOŃCZ 
CP 04 

JP NZ WYB 8 
LD C,(IY+14) 


LD B.dY+15) 
LD E,(IY*16) 
LD D,(IY*17) 
LD L.0Y*18> 
LD A.B 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD C 
LD(2000).A 


wodnika 

-czy wybrano zawód. 


-do rejestrów C, B. E. 
D. L przedHj z pamię¬ 
ci czas uzyskany 
przez zawód.nr 4 


-do PA setne części 
sak. 


do PB sekundy 

do PC minuty 

-czy wybrano zawod¬ 
nika nr 6 


do rej. C. 8. E. D, L 
prześlij z pamięci 
czas uzyskany przez 
zawód.nr 5 


do PA setne części 
sek. 


RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD E 
LDC200D.A 
LD A.L 
LD(2002LA 
JP SKOŃCZ 
CP 06 

JP NZ WYB 7 
LD C,0Y*1@) 


LD B.0Y+1A) 
LD £,(|Y+1B) 
LD D,(IY*1C) 
LO L,(iY*lDJ 
LD A.B 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD C 
LD<2000 }.a 

LD A.D 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD E 
LD(2001).A 
LD A.L 
LD(2002).A 
JP SKOŃCZ 
CP 08 

JP NZ WYB 8 
LD C.0Y+1E) 


LD B.JIY+1F) 
LD E,(IY*20) 
LD D.(łY*21) 
LD L,(IY*22) 
LD A.B 
RLCA 
RLCA 


-do PB sekundy 

-do PC minuty 

-czy wybrano zawód, 
nr 8 

-do rej. C. B. E. D. L 
prseśfij z pamięci 
czas uzyskany przez 
zawodnika nr 6 


-do PA setne części 
sek. 


-do PB sekundy 

do PC minuty 

-czy wybrano zawód, 
nr 7 


-do rej. C. B, E. D. L 
prześłij z pamięci 
czas uzyskany przez 
zawodnika nr 7 


RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD C 
L0(2000).A 

LD A.D 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD E 
LDi'20Gi),A 
LD A.L 
UM2002),A 
JP SKOŃCZ 
LD C,(IY*23) 


LD BJtY+24) 
LD E,(IY*25> 
LD D<{IY*28> 
LD L,(iY*27) 
LD A.B 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND FO 
ADD C 
LD(200).A 

LD A.D 

RLCA 

RLCA 

RLCA 

RLCA 

AND FO 

ADD E 

LD(200i).A 

LD A.L 

LD(2002J,A 

JP SKOŃCZ 


-do PA setne części 
sek. 


-do PB sekundy 

-do PC minuty 

-wybrano zawodnik© 
nr 7; do rej.' C. 8. E, 

D. L prześlij z pa¬ 
mięci czas przez nie¬ 
go uzyskany 


do PA setne części 
sek. 


-do PB sekundy 
-do PC minuty 


mgr inż. Dariusz Bieńkowski 



reni Tl przez rezystor R4. Tranzystor 













DROGI CZYTELNIKU! 


^Je^elć c%ec*cc+teć lab W-Ait ociccrŁe, M<t- 

cteesćt^ tdalcia, *ć^ty*xćj eto *\ac*lęctyo, aotseyo yaicćere *teće*ć^cĄ;*vt/c: 



es Icćóty+te ^eaeyet^ćc*^ %eeyyces*v& co* C*cŁŁ*o*uyeęcapo 
ettec (fyćcbćc lab 't^csoćclc bić* lećcie, % Jcecsa tcereeUykć taiećcy, -yale: 


* niekonwencjonalne metody leczenia, * psychotronika, 

* makrobiotyka - zdrowa żywność, * zjawiska paranormalne, 

* religie i ich wyznawcy, * wizjonerzy i ich wizje. 

* ochrona i kształtowanie środowiska - ekologia, * radiestezja, 

ŻYCZYMY PRZYJEMNEJ LEKTURY! 

„Życie Bez Tajemnic,, 
w sprzedaży już 1-go września b.r. 


